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1. Wstep

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie Starostwa Powiatowego w Wolominie,
ul. Pradzynskiego 3, 05-200 Wolomin.

Celem opracowania jest ustalenic warunkéw wodno-gruntowych na obszarze
planowanej inwestycji, ktora bedzie realizowana w obrebie dziatki nr ew. 50/1 zlokalizowanej
w Zielonce przy ulicy Inzynierskiej 1.

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dn. 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 126 poz. 839).

W ramach niniejszej ekspertyzy na terenie rozpatrywanej dziatki wykonano 8 otworow
wiertniczych do glebokosei 4,0 m p.p.t. oraz 1 sondowanie dynamiczne sondg krzyzakowa
SLVT (przy otw. 1) do glebokosci 3,8 m p.p.t. Wiercenia byly wykonywane pod stalym
nadzorem geologicznym. W wyniku badan makroskopowych okreslono wyksztalcenie
litologiczne, uziarnienie oraz ich genezg. Pomierzono réwniez polozenie zwierciadla wody
gruntowej oraz jej przejawy. Otwory zostaly zlikwidowane urobkiem zgodnie z pierwotnym
profilem geologicznym. Z pobranych probek gruntu z otworéw nr 2, 3, 4, 5, 6, 7 wykonano
szesé analiz granulometrycznych i okre$lono wzorem ,.amerykanskim™ wspélezynnik filtracji
k = 0,0036%d0 > [m/s).

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktow
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Rz¢dne otworéw okreslono na
podstawie niwelacji terenu przyjmujac jako reper rzedng pokrywy studzienki kanalizacyjnej
(90,02 m n.p.m.) polozonej w centralnej czgsci planowanej inwestycji odczytang z planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500.

Lokalizacje punktéw badawczych oraz linie przekrojow geotechnicznych przedstawiono
na zal. nr 2.1.

Prace terenowe wykonano w dniu 19. 06. 2008 r.

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Na badanym terenie projektowane sa dwa boiska sportowe wraz z parterowym
budynkiem parterowo-szatniowym (zal. 2.2). Planuje si¢ boisko do koszykowki o wymiarach
18 x 32 m, oraz boisko pitkarskie o wymiarach 33 x 62 m. Te obiekty charakteryzuja si¢

wykonaniem w strefie przypowierzchniowej odpowiednich warstw konstrukcyjnych (gruntu
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rodzimego, wegetacyjnej, trawnika). Budynek socjalny bedzie miat w planie ok. 8 x 13 m.
Projektowane obiekty bedzie laczyl ciag pieszy w postaci nawierzchni z kostki brukowej.

Obszar planowanej inwestycji zlokalizowany jest na terenie Technikum Elektrycznego
w Zielonce przy ulicy Inzynierskiej 1. Przedmiotem badan byt rejon dotychczasowego boiska
pitkarskiego oraz niewielki park po lewej stronie drogi prowadzacej do gléwnego budynku
szkoly (zal. 2.1). Rejon badan jest uzbrojony w kanalizacj¢ deszczowg oraz instalacje
elektryczne, wodociagowe i gazowe. Obszar zainteresowan stanowi teren wewnetrzny w/w
szkoly i byl wykorzystywany przede wszystkim pod katem realizacji zaje¢ z wychowania
fizycznego. Powierzchnia dziatki jest plaska o rzednych ok. 90,0 m n.p.m. Miejscami rosng na
niej krzewy ozdobne oraz kilkudziesigcioletnie drzewa. Rejon projektowanego boiska
pitkarskiego od strony potudniowo-wschodniej sasiaduje z terenem Polskich Kolei
Pafistwowych, na ktérym znajduje si¢ infrastruktura kolejowa (torowisko, trakcja, nasyp
kolejowy). Po stronie wschodniej boiska pitkarskiego i jednoczesnie po stronie poludniowe]
boiska do koszykowki znajduje sie zespdt kolektorow kanalizacyjnych oraz parterowe
budynki gospodarcze.

Geomorfologicznie obszar badan znajduje sic w Kotlinie Warszawskiej i wedlug
Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski (ark. Warszawa Wschod, Z.Sarnacka 1979) zalicza
si¢ do tzw. tarasu radzyminskiego, ktéry powstal w okresie zlodowacenia Wisly. U schytku
plejstocenu zostat on w niewielkim stopniu przemodelowany przez procesy eoliczne, ktorych
pozostatoscia sa wystepujace nieregularnie wydmy i waly wydmowe. Taras ten, stanowi
obecnie rozleglg réwnine o charakterze akumulacyjno-erozyjnym. W profilu pionowym
przewaznie w stropie wystepuja piaski rzeczne, wtérnie przemodelowane eolicznie,
ok. 2-3 metrowej migzszosci. Natomiast ponizej zalegajg grunty zastoiskowe (ily, ity pylaste
oraz gliny pylaste zwigzle). Migzszo$¢ tych osadéw jest zmienna i $rednio waha sig
od 2 do 6 metr6w. Miejscami na powierzchni wystepuja rozcigeia erozyjne i zaglebienia
deflacyjne, ktére wypelnione sg piaskami humusowymi i namutami. Dog¢ licznie w okolicy
wystepuja wydmy porosnigte przewaznie lasami sosnowymi.

Pierwotna, naturalna powierzchnia badanej dziatki byla wyraznie nachylona w
kierunku wschodnim z powodu obecnosci w tym miejscu wydmy. Kiedy wybudowano tu
szkol¢ wyréwnano teren w trakcie prac ziemnych. O pierwotnej morfologii $wiadcza min.
skarpy wystgpujace po stronie zachodniej dziatki. Wydma kontynuuje si¢ dalej w strone
zachodnig wzdluz toréw kolejowych. Obecnie znaczng czesé badanej dziatki pokrywaja

piaszczyste grunty nasypowe o migzszosei ok. 1,0 m.
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Projektowane obiekty, ze wzgledu na proste warunki gruntowe oraz plytkie
posadowienie (powyzej zwierciadla wody gruntowej), nalezy zaliczyé do 1 kategorii

geotechniczne;.

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych wiercen i sondowania, wydzielono w podlozu projektowanego
budynku nastepujace warstwy geotechniczne:

e I —nasypy (piaski srednie), sredniozageszczone, Ip=0,40

e IIA —piaski $rednie, eoliczne w strefie aeracji, Sredniozaggszczone, 1,=0,50

e IIB — piaski srednie, eoliczne i rzeczne zawodnione, sredniozageszczone, Ip=0,60

o [IIIA —ily pylaste, plastyczne, zastoiskowe, I;=0,35

o [IIIB - ily pylaste, twardoplastyczne, zastoiskowe, I;=0,15

o IV —pyly, zastoiskowe, plastyczne, [;=0,30
Ad. I. Warstwg tq budujg grunty nasypowe pochodzace z okresu prowadzenia prac ziemnych
i niwelacji terenu na badanej dzialce. Stanowia je glownie szare piaski srednie z niewielka
domieszkg humusu. Grunty tej warstwy znajdujg si¢ w stanie $redniozageszczonym o
[p=0,40. Tq warstwg stwierdzono we wszystkich otworach. Jej migzszo$¢ jest zmienna i waha
si¢ od 0,7 m do 1,4 m.
Ad. 1IA. S to z6lto-bragzowe i zolto-szare piaski $rednie w strefie aeracji (wystepujace
powyzej zwierciadla wody podziemnej) w stanie $redniozaggszczonym o stopniu
zageszczenia Ip = 0,50. Grunty tej warstwy stwierdzono we wszystkich otworach. Ich
migzszo$¢ zmienia si¢ od 1,2 m (otw. 5) do 3,2 m (otw. 3). Lokalnie moga przechodzié w
piaski drobne i pylaste.
Ad IIB. Warstwg ta tworzg zolto-szare piaski srednie, nawodnione,. Znajduja sie w stanie
Sredniozaggszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,60. Ich migzszos¢ jest zmienna i osiaga
maksymalnie wartos¢ 0,8 m (otwor nr 2). Osady te nawiercono w otworachnr 1,2, 6, 71 8.
Ad IIIA. Warstwg tg budujg spoiste grunty zastoiskowe, ktére stanowig szare ily pylaste. Ze
wzgledu na kontakt z nawodniona warstwg piaszczysta, grunty te znajduja sie w stanie
plastycznym; stopien plastycznosci I1=0,35. Migzszosé tej warstwy okre$lono na ok. 0,5 m.
Ad. IIIB. Ponizej warstwy IIIA wystepujg szare ily pylaste w stanie twardoplastycznym, o
[,=0,15 stanowiace warstwg IIIB. Sa to grunty pochodzenia zastoiskowego o

charakterystycznej strukturze laminowanej. Do glgbokosci rozpoznania spagu tej warstwy nie
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osiggnig¢to. Nalezy jednoczesnie zaznaczy¢, iz w otworach 3 i 4 do glebokosci 4,0 m nie
natrafiono w ogdle na grunty zastoiskowe warstwy Il

Ad. IV, Stanowig ja szare pyly w stanie plastycznym. Jej wystepowanie ogranicza si¢ do
cienkich soczewek wystepujgcych na glgbokosei ok. 2,0 m w rejonie otworu nr 51 7, w
ktorych stwierdzona migzszo$é wynosi ok. 0,1-0,2 m. Jej stopien plastycznosci ustalono na
[;=0,30. Obecnos$¢ tej warstwu jest wyrazem istnienia krotkotrwalego zbiornika wody
stojacej. Ze wzgledu na niewielki zasieg 1 malg migzszos$¢ nalezy uznaé, iz nie bedg one w

znaczacy sposob wplywaly na ogdl warunkow gruntowo-wodnych.

Wystgpowanie wody gruntowej stwierdzono we wszystkich otworach badawczych z
wyjatkiem otworu nr 3. Woda gruntowa tworzy jeden, ciggly poziom wodonosny, ktory
wystepuje w warstwie IIB (na stropie iléw zastoiskowych). Posiada ona swobodne
zwierciadlo, ktore w okresie prowadzenia badan wystgpowalo na glgbokosci od 2,0 do
4,0 m p.p.t. Duze réznice w polozeniu wody podziemnej wynikaja z deniwelacji stropu
warstwy III (grunty nieprzepuszczalne). W miejscach, gdzie strop jest plycej lustro wody
uktada si¢ blizej powierzchni terenu (rejon boiska do koszykowki). W miejscach gdzie strop
gruntéw zastoiskowych opada, zwigksza si¢ glgbokos¢ do wody podziemnej (boisko
pitkarskie — otwor 3 i 4). Miejscami woda moze okresowo pojawiac¢ si¢ na stropie cienkich
przetawicen 1 soczewek gruntéw spoistych przyjmujac forme mniej lub bardziej
intensywnych saczen (otw. 4, 5, 6, 7). Z doswiadczenia nalezy spodziewaé sig, iz w
zaleznosci od intensywnosci opaddéw i pory roku poziom wody podziemnej moze wahac sie o
ok. 0,5 m wzgledem stanu obecnego.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono metoda B wg normy

PN-81/B-03020 i zestawiono w tabeli .
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Dr Piotr Zawrzykraj

Miejscowos ¢ Zielonka

Gmina: Zielonka

Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profilnr 1

| Obiekt: dziakka nr ew. 50/1

| Zleeniodawca: Starostwo Powiatowe w Wotominie

| Wiercenie: Dr Piotr Zavrzykraj

‘ Dozér geologiczny: Dr Piotr Zawrzykraj

System wiercenia: reczny

ZalNr: 4.1

|
|

i Wiertnica: Ejkelkamp

Rzedna: 90.07 mn.p.m.

f Skala1:25 ‘ Data wiercenia: 2008-06-19
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Dr Piotr Zawrzykraj
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr

2

-

iertnica: Ejkelkamp

Zal.Nr: 4.2

Miejscowos ¢ Zielonka
Gmina: Zielonka
Powiat: wolominski
Wojewddztwo: mazowieckie

‘ Obiekt: dzialka nr ew. 50/1
4 Zleceniodawca: Starostwo Powiatowe w Wolominie
| Wiercenie: Dr Piotr Zawrzykraj

| Dozér geologiczny: Dr Piotr Zawrzykraj

‘ System wiercenia: reczny

‘ Rzedna: 90.36 m n.p.m.

| Skala1:25 | Data wiercenia: 2008-06-19
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Dr Piotr Zawrzykraj
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Profil nr

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

3

Wiernica: Ejkelkamp

ZalNr 43

Miejscowos ¢ Zielonka
Gmina: Zielonka
Powiat: wotominski

Obiekt: dziatka nr ew. 50/1

‘ Zleceniodawca: Starostwo Powiatowe w Wolominie
| Wiercenie: Dr Piotr Zawrzykraj

‘ Sys!em wiercenia: reczny

} Rzedna: 90.59 m n.p.m.

Wojewédztwo: mazowieckie . Dozér geologiczny: Dr Piotr Zawrzykraj | Skala1:25 | Data wiercenia: 2008-06-19
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Dr Piotr Zawrzykraj

Miejscowos ¢ Zielonka
Gmina: Zielonka

Powiat: wotomiriski
Wojewodztwo: mazowieckie

| Dozor geologiczny: Dr Piotr Zawrzykraj

| KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
| Profilnr 4

| Obiekt: dziaka nrew. 50/1
| Zleceniodaweca: Starostwo Powiatowe w Wolominie
Wiercenie: Dr Piotr Zavrzykraj

| Rzedna: 9027 mn.p.m.

I
| Q2 © =2 g
|23 | 2 e Przelot | : 3
_-é..gﬁ“l 5 litologiczny J Opis litologiczny 3 ‘gg
Onz| 2 E -1
I L N 8
M RN a— ) | & | =
1] 2 3141 5 | & | 7 &8 | 9
B
DR
5%
Do
LR
- X34
P
| 58 (\ﬁ' “/§ nasyp budowlany, brazowo-szary (piasek Sredni) NB |
122 \;\;\ X ’ PR K
! 1 @;s/\ﬁj\"‘
| || Lio 75%5 |
| T RS |
BRE 275 |
. |
\ 'l SR i S
\ |_F4 o |
; CT " -
] .
; || ! Piasek $redni, zoity l
|| e ) |
| n ‘
I S — =
‘ oA
\ [ ] S .
| o
| | I BT |
Ey[ E" ‘ ‘ |
|‘§ .g | Ps [ A
olo I
S :
' ' ‘ ’»3'0 [+ ‘ J Piasek Sredni, szaro-zolty, z cienkim (10 cm)
| | ‘ r ] przewarstwieniem pytu szarego na gt. 2,5 m, oraz z
i ’ ‘ ‘ cienkim (10 cm) przewarstwieniem ilu pylastego
' | | | szaregona gt. 3,0 m ‘
| ( J L
| S
Hin
’ ol / | ‘
| \/ | A e —p——
|"4.oo N ‘_L“‘ 4 = 4.00

]
‘t ZalNr: 4.4

| System wiercenia: reczny

- - Ec
Iikaﬂ 525 ‘ DataErcemEQ%O

‘ Wiertnica: Ejkelkamp

06-19
| |
8 4
g %
10 [T
\
1
mw
r |
| =
% |
.
| r
|
|
|
" |
.




Dr Piotr Zawrzykraj

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

Profilnr 5

Zal.Nr. 4.5

Wiertnica: Ejkelkamp

Miejscowos¢: Zielonka

Gmina: Zielonka
Powiat: wotominski

I Obiekt: dziatka nr ew, 501

‘ Zleceniodawca: Starostwo Powiatowe w Wotominie
. Wiercenie: Dr Piotr Zawrzykraj

| System wiercenia: reczny

! Rzedna: 89.82 mn.p.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: Dr Piotr Zawrzykraj | Skala1:25 | Dala wiercenia: 2008-06-19
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Dr Piotr Zawrzykraj

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO W‘L

Profilnr 6

Miejscowos ¢ Zielonka
Gmina: Zielonka

Powiat: wotominski

i Obiekt: dziatka nrew. 50/1

ZalNr: 4.6

i Wiertnica: Eikelkamp

| Zleceniodawca: Starostwo Powiatowe w Wolominie
:

| Wiercenie: Dr Piotr Zawrzykraj

t

System wiercenia: reczny

Rzedna: 89.71 mn.p.m.

: Data wiercenia: 2008-06-19

Wojewodztwo: mazowieckie | Dozor geologiczny: Dr Piotr Zawrzykraj | Skala1:25
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Dr Piotr Zawrzykraj

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profilnr 7

ZalNr: 4.7

Wiertnica: Eikelkamp

Miejscowos ¢ Zielonka
Gmina: Zielonka
Powiat: wotominski

Obiekt: dziatka nrew. 50/1

i Zleceniodawca: Starostwo Powiatowe w Woltominie

| Wiercenie: Dr Piotr Zawrzykraj

| System wiercenia: reczny

I Rzedna: 89.91 mn.p.m.

Wojewodztwo: mazw:'ieckie I Dozor geologiczny: Dr Piotr Zawrzykraj Skala1:25 ‘ Data wiercenia: 2008-06-19
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Dr Piotr Zawrzykraj
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Profil nr

] KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
i

Miejscowos ¢ Zielonka J
Gmina: Zielonka
Powiat: wolominski ‘

|

Zal.Nr: 4.8

Obiekt: dziatka nrew. 501

( System wiercenia: reczny

Zleceniodawca: Starostwo Powiatowe w Wolominie
Wiercenie: Dr Piotr Zawrzykraj

f Rzedna: 89.86 m n.p.m.

Skela1:25 | Dala wiercenia: 2008-06-19

Wojewddztwo: mazowieckie |

Dozér geologiczny: Dr Piotr Zawrzykraj I

Wiertnica: Ejkelkamp
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Zat. nr6.1
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacja Zielonka, ul. Inzynierska 1, dz. ew. 50/1 Nr otworu 2
Nr badania 1 Glebokosé 2,2 m

Wykres uziarnienia

Frakcje
llowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam.
100 0
L L T 1 TTTIT )/
90 +— dzg =D,11[mm] / R Tl 10
k=2,25%10"° [m/s] ) !
& : T 20
nazwa gruntu  Piasek drobny / !
70 +— ‘ 30
. ] / |

40
50 / : 50
40 - / 60
30 / 70
20 / 80

zawarto$¢ czastek o Srednicy wigkszej niz d

zawarto$¢ czastek o $rednicy mniejszej niz d [%]

10 / 90
/
o
0 r , 100
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

$rednica zastepcza ziama (czastki) d [mm)

zawartesc czastek o Srednicy mniejszej niz d [%)]

Lokalizacja Zielonka, ul. Inzynierska 1, dz. ew. 50/1 Nr otworu 4
Nr badania 2 Glebokosé 1,5 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
Itowa Pylowa Piaskowa Zwirowa Kam,
100 —= . 0
L T T T )/

90 1 d 3 = 0,22 [mm] / 10
k=1,11*10"* [m/s] / 2
80 +— 20 o
N
Piasek sredni N
70 || nazwa gruntu Pia S 30 _;
N
‘ L
1 I T T L1 o
60 / 40 s
>
o
50 50 §
/ 3
W
40 60 o
4
/ 3
30 70 @
/ N
O
20 ‘ 80 2
/ £
10 / 30 %

0 ] / ! 100
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm]




Zat. nr6.2
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacja Zielonka, ul. Inzynierska 1, dz. ew. 50/1 Nr otworu 3
Nr badania 3 Gilebokosé 2,5 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa Pylowa Piaskowa Zwirowa Kam.
100 -
LTI T T 710 l | °
| 7
o 90— d2 =0,25 mmj] / . ] 10
®
= k=148*10 ** [m/s] / . T
n 807 20 £
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£ 8
N 10 90
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$rednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm)]
Lokalizacja Zielonka, ul. Inzynierska 1, dz. ew. 50/1 Nr otworu 6
Nr badania 4 Glehokosé 1,0 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa Pylowa Piaskowa Zwirowa Kam.
100 = 0
LI T T TT0 /0
z 01— dz =0,22 [mm] 10
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N 80 20 -
= . < . N
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Zat. nr6.3

Lokalizacja Zielonka, ul. Inzynierska 1, dz. ew. 50/1 Nr otworu 7
Nr badania 5 Glebokosé 0,5 m
Wykres uziarnienia
[ Frakcje
100 ltowa Pylowa Piaskowa Zwirowa , Kam.
1 0
L T T ?|
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Lokalizacja Zielonka, ul. Inzynierska 1, dz. ew. 50/1 Nr otworu 5
Nr badania 6 Gtebokosé 1,5 m
Wykres uziarnienia
’7 Frakcje *’
S lfowa Pylowa Piaskowa Zwirowa Kam.
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Zat. 7

' OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOL|
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

""’*‘:,:_fff:-] NN nasyp niekontrolowany

R

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

« KW wietrzelina

=574 KWg wietrzelina gliniasta

[BEETTET kR

E’:q}??;aﬁjj KRg rumosz gliniasty
=N

chc i
-89 f=°; 2¢| KO

Tz awir

rumosz

otoczaki

w4 29 2wir gliniasty
pospdika
pospétka gliniasta
piasek gruby
piasek Sredni
piasek drobny
piasek pylasty
piasek gliniasty
pyl piaszczysty
pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

.

glina zwiezta
glina pylasta zwiezta

it piaszczysty

= e f] it

it pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST skala twarda, Rc > 5 Mpa
SM  skala miekka, Rc < 5 Mpa

glina piaszczysta zwiezta

(' KAMIENISTE

i GRUBOZIARNISTE
SYPKIE

DROBNOZIARNISTE
SYPKIE

» MALO SPOISTE

AN

> SREDNIO SPOISTE

J ZWIEZLO SPOISTE

et

#BARDZO SPOISTE

[———1I tiniai numer przekroju
podstawowe granice

~—

Ty

—

3.601

L)

s

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

domieszki
przewarstwienia ;innego gruntu
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntow organicznych,
petrografii skat, itp.

numer wiercenia / rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturainej strukturze (NNS)
prabka o naturalnej wilgotnoséci (NwW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe]
(piezometryczny) w m ppt

245 v plezometryczny poziom wody gruntowej ustalony

w czasie wiercenia w m ppt

nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWARN

penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

WILGOTNOSC GRUNTOW

§ - suchy
mw - malo wilgctny
w - wilgofry
m - mokry
nw - nawedniony
STAN GRUNTOW SYPKICH

O luzny

® Sredniozaggszezony

®  zageszezony

STAN GRUNTOW SPOISTYCH

& rlastyeuny
® wardopiastycsny

O polzwarty

212 - ilogé wateczkowan gruntu w terenie

‘ ” = NUMer warshwy
gectechniczng]

litologiczno-stratygraficzne



